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ОСНОВНАЯ ИДЕЯ

Подстанция оборудована 
комплексом цифровых устройств 
для решения
задач релейной защиты и 
автоматики.

Всё оборудование общается между 
собой и центральным сервером 
подстанции по последовательным
каналам связи на единых 
протоколах.



Вся информация переводится в 
цифровой формат на уровне
интеллектуального первичного 
оборудования и оцифрованные 
данные передаются вторичному 
интеллектуальному микропро- 
цессорному оборудованию.



ЦИФРОВАЯ
ПОДСТАНЦИЯ



ОСНОВНЫЕ ПРОТОКОЛЫ
ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

MANUFACTURING
MESSAGE

SPECIFICATION СТАНДАРТ
ISO/IEC 9506

GENERIC
OBJECT

ORIENTED
SUBSTATION EVENT

SAMPLED VALUES —
 СТАНДАРТ IEC

61850-9-2 И
IEC 61850-9-2LE

протокол передачи данных
реального времени и команд
диспетчерского управления

между сетевыми устройствами
и/или программными

приложениями

протокол предназначен
для обмена управляющими

сигналами между 
устройствами

релейной защиты и 
автоматики в

цифровом виде

протокол передачи
оцифрованных мгновенных
значений от измерительных

трансформаторов тока и
напряжения или УСШ

MMS GOOSE SV



ПОВЫШЕНИЕ НАДЁЖНОСТИ
РАБОТЫ ПОДСТАНЦИИ ЗА СЧЁТ:









ПРЕИМУЩЕСТВА ТЕХНОЛОГИИ
«ЦИФРОВАЯ ПОДСТАНЦИЯ»

СНИЖЕНИЕ КАПИТАЛЬНЫХ ЗАТРАТ ПО 
КАБЕЛЮ И МОНТАЖУ.

ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ 
ОСНОВНЫХ АЛГОРИТМОВ (УЧЁТ, РЗА, 
ПКЭ).

СНИЖЕНИЕ КАПИТАЛЬНЫХ ЗАТРАТ ПО 
КАБЕЛЮ И МОНТАЖУ.

БЕЗОПАСНОСТЬ И БОЛЬШАЯ ТОЧНОСТЬ 
ЗА СЧЁТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОПТИЧЕСКИХ 
ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА И 
НАПРЯЖЕНИЯ

ВОЗМОЖНОСТЬ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОБОРУДОВАНИЯ 
РАЗЛИЧНЫХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ, 
ВЫСОКАЯ
СКОРОСТЬ НАЛАДКИ ОБОРУДОВАНИЯ.

УСТРАНЕНИЕ МОНОПОЛИИ 
ПОСТАВЩИКА ТЕРМИНАЛЬНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ ЗА СЧЁТ 
СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ
СЕТЕВЫХ ИНТЕРФЕЙСОВ И 
ПРОТОКОЛОВ.

Средств самодиагностики
терминалов и информационных
сетей с возможностью раннего
выявления нештатных режимов
работы оборудования

Применения волоконно-оптических
линий связи, обеспечивающих
идеальную гальваническую развязку.

Исключения несанкционированных и
неправильных действий персонала
 
Решений по обеспечению 
безопасности
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МУЛЬТИМЕТР

АНАЛИЗАТОР
ПКЭ

СЧЁТЧИК
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

КОНТРОЛЛЕР
ПРИСОЕДИНЕНИЯ

ОСНОВНОЙ И
РЕЗЕРВНЫЙ

КОМПЛЕКТ РЗА

РЕГИСТРАТОР
АВАРИЙНЫХ

СОБЫТИЙ

ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ПРИБОРОВ

Обеспечивает измерение действующих значений токов и напряжений, 
а также частоты, мощностей, коэффициентов мощности.
Оценивает параметры работы энергооборудования и контролирует 
энергосистему.

Обеспечивает измерение показателей качества электроэнергии и их 
сопоставление с нормативными значениями (в соответствии с ГОСТ).
Позволяет отслеживать и оценивать качество электроэнергии.

Обеспечивает измерение потреблённой энергии для целей технического 
и коммерческого учёта.
Предназначен для автоматизации процессов измерения и контроля техно- 
логическими процессами производства и потребления  электроэнергии.

Является многофункциональным устройством,  объединяющим в 
себе мультиметр, счетчик и анализатор ПКЭ.
Может обладать функционалом РЗА (релейная защита и автоматика).

 Предназначены для применения в качестве комплексной системы 
защиты, автоматики, управления энергообъектов, станционного и  
подстанционного оборудования. 

Обеспечивает получение информации в заданный предаварийный, 
аварийный и послеаварийный интервалы времени с обеспечением 
возможности последующего разбора аварий на основе накопленных, 
обработанных и хронологически точно зафиксированных данных. 



АРХИТЕКТУРА
ЦИФРОВОЙ ПОДСТАНЦИИ

НА ОСНОВЕ IEC 61850

Шина процесса представляет собой 
локальную вычислительную сеть, 

соединяющую между собой полевой уровень 
(уровень первичного процесса) и уровень 

присоединения (уровень ячейки).

состоит из первичного
измерительного

оборудования и/или
устройств сопряжения

с шиной (merging 
units),

выносных УСО 
(устройств

связи с объектом).

включает в себя
интеллектуальные

электронные 
устройства (IED)

ПОЛЕВОЙ
УРОВЕНЬ

УРОВЕНЬ
ПРИСОЕДИНЕНИЯ



АРХИТЕКТУРА
ЦИФРОВОЙ ПОДСТАНЦИИ
НА ОСНОВЕ IEC 61850

Станционная шина представляет собой 
локальную вычислительную сеть, 

соединяющую между собой
уровень присоединения и станционный 

уровень.

Сбор, обработка, хранение и ретрансляция 
информации в диспетчерский центр ЦУС (центр 

управления сетями) и РДУ (региональное 
диспетчерское управление.

Осуществляется 
передача данных

По протоколу
IEC 61850-8-1

(MMS)

УРОВЕНЬ
ПРИСОЕДИНЕНИЯ

ПОДСТАНЦИОННЫЙ
СЕРВЕР



Предназначено для учёта
электроэнергии и 
мощности.
Применяется в качестве IED 
(интеллектуального 
электронного устройства) в 
системах автоматизации
подстанций на базе 
протокола IEC 61850.

Может одновременно 
работать в режиме 
измерителя электрических 
параметров (Multimeter) и в 
режиме
счётчика электрической 
энергии (Meter)

УСТРОЙСТВО
МУЛЬТИМЕТР-СЧЕТЧИК







Устройство 
«Мультиметр-Счетчик»

СЧЕТЧИК

МУЛЬТИМЕТР



в цифровом формате через 
коммуникационные интерфейсы 
по протоколу МЭК 61850-9-2 LE
тока, напряжений по фазам A,B,C 
и нейтрали.

измерений по времени:
активная и реактивная 
энергия на конец месяца
активная и реактивная 
энергия на конец суток
активная и реактивная 
энергия на интервале 30 мин.
активная и реактивная 
энергия на интервале 1, 3, 5, ... 
n, мин.
измеренные параметры на 
конец интервала 1, 3, 5, ... n, 
мин.
измеренные параметры на 
момент запроса

активной энергии (суммарная по 
3-м фазам) нарастающим итогом в 
двух направлениях (прямое и 
обратное)
активной мощности (пофазно и 
суммарная) в двух направлениях 
(прямое и обратное)
реактивной энергии (суммарная 
по 3-м фазам) нарастающим 
итогом в двух направлениях 
(прямое, обратное) ёмкостная и 
индуктивная
реактивной мощности (пофазно и 
суммарная) в двух направлениях 
(прямое,  обратное) ёмкостная и 
индуктивная
текущих значений полной 
мощности, тока, коэффициента 
мощности cos � в каждой из фаз А, 
В, С
текущих значений линейных 
напряжений UAB,UBC,UCA
угол между током и апряжением в 
каждой из фаз А, В, С

ОСНОВНЫЕ
ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ



























газо-
снабжение

Устройство 
«Мультиметр-Счетчик»

ПРИЕМ

ФИКСАЦИЯ

РАСЧЕТ



СОВМЕСТНАЯ РАБОТА
“МУЛЬТИМЕТР/СЧЕТЧИК” И

“АНАЛИЗАТОР ПКЭ”

Устройство 
«Пуско-Наладки/Цифровой калибратор»

УСТРОЙСТВА «МУЛЬТИМЕТР/СЧЕТЧИК» 
И «АНАЛИЗАТОР ПКЭ» МОГУТ БЫТЬ 
РЕАЛИЗОВАНЫ В ОДНОМ 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНОМ ПРИБОРЕ Имитирует работу цифрового

трансформатора тока и напряжения, 
формируя и передавая поток 
мгновенных значений в соответствии
со спецификацией IEC 61850-9-2LE.

Позволяет осуществлять генерацию 
потока мгновенных значений тока и 
напряжения, что соответствует 
различным режимам работы питающей
линии.

Спектр моделируемых режимов 
чрезвычайно широк: нормальные, 
отклонённые от нормальных и 
аварийные диапазоны для различных
классов напряжений (низкое, среднее, 
высокое, сверхвысокое напряжение).
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УСТРОЙСТВО  “ПУСКО-НАЛАДКИ/КАЛИБРАТОР”

С ПОМОЩЬЮ ДАННОГО УСТРОЙСТВА МОЖНО СМОДЕЛИРОВАТЬ 
СТАЦИОНАРНЫЙ (СИММЕТРИЧНЫЙ И ПО ФАЗНЫЙ) ИЛИ ПЕРЕХОДНЫЙ 
РЕЖИМ РАБОТЫ ОБОРУДОВАНИЯ

ЗАКОНЧЕННОЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ 
УСТРОЙСТВО С  ДИСПЛЕЕМ ТАЧПАД
В ВИДЕ ЧЕМОДАНА  

Внешний вид устройства
пуско-наладки/цифровой

калибратор

Рабочие окна устройства 
пуско-наладки/цифровой

калибратор



ГРУППА КОМПАНИЙ ТРИАЛ
ОДИН ИЗ ВЕДУЩИХ ИГРОКОВ 

НА РЫНКЕ РАЗВИТИЯ 
ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

В РОССИИ


